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Вступ 
Гриби є продуцентами цілого ряду біологічно активних речовин, значна кількість 

лікарських і профілактичних препаратів виготовляються на основі плодових тіл їстівних 
лікарських базидіоміцетів [1-6, 8, 18]. Проте перспективним є розробка методів 
культивування грибів, що дозволяє синтезувати стандартну продукцію із заданими 
властивостями. Отже, у зв'язку з розвитком біотехнологічних підходів до культивування 
грибів, важливим є добір оптимальних компонентів живильного середовища, зокрема і 
вуглецевмісних [10, 11, 19]. 

Відомо, що дереворуйнівні базидіоміцети здатні засвоювати різноманітні цукри, такі як 
пентози, галактози, полісахариди типу геміцелюлоз, крохмаль, інулін та ін. Однак деякі 
гриби чи штами використовують певні вуглецеві сполуки. Залежно від типу джерела 
вуглецевого живлення базидіальні гриби мають різну динаміку ферментативної активності, 
біомаси та рН культурального фільтрату. Рівень живлення і співвідношення його 
компонентів у субстраті, особливо джерел вуглецю і азоту може різко змінювати 
біосинтетичну функцію цих організмів [14, 16].  

Pleurotus ostreatus – глива звичайна, відомий їстівний гриб – ксилотроф, що широко 
культивується з метою отримання плодових тіл. При культивуванні гливи виявлено 
речовини, що мають антивірусну, протипухлинну, антифунгальну, радіопротекторну й 
імуномодулюючу лікарську дію, антиоксидантні властивості та окисно-відновні ферменти [5, 
6, 18].  

Фермент каталаза (Н2О2: оксидоредуктаза, КФ 1.11.1.6) виявляє активність у всіх 
організмів, за виключенням облігатних анаеробів. Сутність каталітичної дії каталази полягає 
в розкладанні пероксиду водню, що утворюється при дисмутації супероксидного аніона та 
при аеробному окисненні відновлених флавопротеїдів з виділенням молекулярного кисню. 
Каталаза відноситься до ферментів‚ що найбільш довго зберігають свою високу активність‚ 
майже не потребує енергії активації, швидкість реакції цього ферменту обмежується лише 
швидкістю дифузії субстрату до активного центру [9‚ 12]. Тому каталаза, поряд із іншими 
ензимами‚ у численних дослідах використовується як маркерний фермент, що адекватно 
відображає реакцію організмів на зміну факторів живильного чи умов навколишнього 
середовищ. З'ясовано, що каталаза разом із пероксидазами відіграють відповідну захисну 
роль антиоксидантної системи організму на несприятливі умови життєдіяльності й інфекції 
під час утворення токсичних сполук реакцій перекисного окиснення ліпідів [7, 13].  

Фермент каталаза набув широкого практичного використання для детоксикації Н2О2, 
що утворюється під час біосинтезу; в харчовій, текстильній, шкіряній, електронній 
промисловостях; у медицині як діагностичний та антиоксидантний засіб. У комерційних 
цілях фермент отримують з печінки тварин, а також використовують фермент грибного 
походження – з Aspergillus niger [12, 15]. Отже, каталаза – цінний та необхідний фермент у 
промисловості та медицині. 

Метою нашої роботи було дослідження впливу різних джерел вуглецевого живлення 
на ріст та каталазну активність штаму Р-6v Pleurotus ostreatus. 
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Об’єкти та методи дослідження  
Об’єктом дослідження був штам Р-6v Pleurotus ostreatus, який у попередніх 

дослідженнях показав порівняно високий рівень каталазної активності [5].  
З метою визначення динаміки накопичення біомаси та зміни активності каталази, 

дослідний штам культивували поверхнево в колбах Ерленмейера на стерильному глюкозо-
пептонному середовищі (рН0 = 6,5) наступного складу, г/л: глюкоза – 10,0; пептон – 3,0; 
КН2РО4 – 0,6; К2НРО4 – 0,4; MgSO4 × 7H2O – 0,5; CaCl2 – 0,05; ZnSO4 × 7H2O – 0,001; 
дистильована вода – до 1 л (контроль) [15]. Вуглецевмісні сполуки вносили в дослідні 
живильні середовища в кількості, перерахованій на вміст вуглецю у глюкозі [16]. 

Культивування проводили при температурі 27,5°С протягом 15 діб. 
На 9 і 15-ту добу росту штаму Р-6v визначали біомасу міцелію та рівень каталазної 

активності гомогенату міцелію (МГ). Ріст штаму оцінювали за накопиченням біомаси 
(абсолютно сухий міцелій) ваговим методом [10]. Каталазну активність (КА) визначали за 
методом, за яким пероксид водню здатний утворювати з солями молібдену стійкий 
забарвлений комплекс. Інтенсивність забарвлення вимірювали на спектрофотометрі СФ-26, 
при довжині хвилі 410 нм супроти нульової проби з дистильованою водою. Каталазну 
активність розраховували за формулою [15]: 

E = (Ак – Ад) х V х t х k х p (мкат/ л),                                               (1) 
де Е – активність каталази (мкат/ л), Ак та Ад – екстинкція контрольної та дослідної проб, V – 
об’єм проби, що вносили (0,1 мл), t – час інкубації (600 с), k – коефіцієнт мілімолярної 
екстинкції пероксиду водню, що дорівнює 22,2 х 103 мМ

-1 х см
-1, р – коефіцієнт розведення.  

Отримані експериментальні дані обробляли за допомогою дисперсійного аналізу, 
порівняння середніх арифметичних проводили за методом Дункана [17]. 

 
Результати та їх обговорення  
Динаміка росту і каталазної активності штаму Р-6v залежно від джерела вуглецевого 

живлення у живильному середовищі представлена в табл. 1.  
 

Таблиця 1 
Вплив джерел вуглецевого живлення на ріст і каталазну активність штаму Р-6v  

Pleurotus ostreatus 

Вік культури, доба 
9 15 Вуглецевмісні 

сполуки 
Біомаса, г/л КА МГ, мкат/л 103 Біомаса, г/л КА МГ, мкат/л 103 

Моносахариди (пентози) 
L-(+)-арабіноза  0,98 ± 0,01 698,63 ± 2,28  6,21 ± 0,01 658,23 ± 3,53 
D-(+)-ксилоза  1,79 ± 0,06 435,12 ± 7,72  2,59 ± 0,06 577,20 ± 6,99 

Моносахариди (гексози) 
DL-глюкоза 
(контроль) 

10,49 ± 0,05 631,59 ± 9,57 17,48 ± 0,02 695,97 ± 5,88 

L-(+)-рамноза  0,11 ± 0,02 347,25 ± 9,28  3,31 ± 0,06 401,82 ± 7,43 
D-(+)-манноза  1,19 ± 0,01 221,42 ± 1,01  3,19 ± 0,01 278,61 ± 5,58 

Олігосахариди (дисахариди) 
D-(+)-лактоза  1,04 ± 0,02 724,83 ± 1,65  2,81 ± 0,01 650,46 ± 2,99 
DL-сахароза 10,21 ± 0,04 587,89 ± 9,45  8,23 ± 0,01 631,59 ± 4,67 

Олігосахариди (трисахариди) 
DL-рафіноза  1,85 ± 0,01 710,40 ± 2,84  0,59 ± 0,01 519,48 ± 7,54 

Полісахариди 
Крохмаль  4,41 ± 0,01 407,21 ± 6,22  6,40 ± 0,04 410,70 ± 4,45 
Целюлоза  1,99 ± 0,03 744,59 ± 2,11  3,15 ± 0,01 623,82 ± 2,68 
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Експериментальні дані досліду та їх статистичний аналіз свідчать про наступне.  
На 9-ту добу культивування максимальний ріст штаму Р-6v зафіксовано на середовищі, 

що включало як джерело вуглецю глюкозу (контроль). За порядком зниження ростового 
показника, вуглецевмісні компоненти середовища розмістилися наступним чином: сахароза, 
крохмаль, целюлоза, рафіноза, ксилоза, манноза, лактоза, арабіноза та рамноза. За впливом 
на ферментативну активність міцелію дослідженого штаму, джерела вуглецю вірогідно 
відрізняються від ростового: максимальну каталазну активність міцелію встановлено на 
середовищі з целюлозою; далі у порядку зниження активності ферменту ідуть лактоза, 
рафіноза, арабіноза, глюкоза, сахароза, ксилоза, крохмаль, рамноза та манноза. 

На 15-ту добу культивування, максимальна каталазна активність міцелію і ріст штаму 
Р-6v зафіксовані на середовищі, що містило глюкозу (контроль). За позитивним впливом на 
КА, цукристі речовини розташувалися у порядку: арабіноза, лактоза, сахароза, целюлоза, 
ксилоза, рафіноза, крохмаль, рамноза та манноза. Залежність накопичення біомаси від типу 
вуглецевого джерела живильного середовища має такий вигляд: максимальний ріст 
зафіксовано на глюкозі, потім сахароза, крохмаль, арабіноза, рамноза, манноза, целюлоза, 
лактоза ксилоза, найнижчий ріст відмічено на рафінозі. 

 
Висновки 
Встановлено вплив джерел вуглецевого живлення на ріст і каталазну активність штаму 

Р-6v Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kumm. та залежність його від часу культивування. 
Кращими вуглецевмісними компонентами живильного середовища для отримання біомаси 
штаму Р-6v є глюкоза, сахароза, крохмаль; для підвищення каталазної активності міцелію – 
глюкоза та сахароза. Отримані дані можна буде використовувати під час розробки 
живильного середовища для культивування штаму Р-6v як продуцента ферменту каталази 
міцеліального походження. 
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