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Миколайчук В. Г. Морфолого-біологічні особливості кореневищ Cyperus esculentus L. при 
інтродукції в Північному Причорномор’ ї. – Описані морфологічні особливості кореневищ рослин із 
врахуванням фаз розвитку протягом вегетаційного періоду. Встановлена роль кореневищ у формуванні 
життєвої форми та стратегії поширення Cyperus esculentus.  
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Вступ 
Cyperus esculentus L. Sp. pl. (1753) (смикавець їстівний, чуфа) походить із долини Білого 

Нілу і відомий в культурі з ІІ-ІІІ тис. р. до н.е. [9, 13, 27, 28].  C. esculentus належить до 
підродини Cyperoideae триби Cypereae Nees. підтриби Cyperinae [20-22, 29], є лектотипом 
роду Cyperus. C. esculentus, має ряд синонімів: Cyperus aureus Ten., C. melanorrhizum Del., 
C. hydra H.B.K. (non Mich.), C. nervosus Roem. et Schult., C. tenorii Presl., C. tenorianus Schult., 
C. sieberianus Link (non Spreng.), C. fenzelianus C.B. Clarke, Chlorocyperus aureus Palla, 
Ch. esculentus Palla [5, 6, 29]. Він відомий як багаторічний полікарпік, але при інтродукції в 
помірній зоні є трав’янистим однорічником з моноциклічними ортотропними надземними 
пагонами переважно з неповним розвитком, плагіотропними кореневищами, столонами і 
бульбами. Але поява генеративних пагонів і цвітіння спостерігається дуже рідко. 

Завдяки збалансованому вмісту в бульбах білків, жирів, вуглеводів, мікроелементів 
рослина використовується в харчовій промисловості, особливо при виготовленні продуктів 
дієтичного харчування для спортсменів, дітей та людей похилого віку. Останні дослідження 
вказують на перспективність використання бульб смикавця їстівного у фармакології для 
лікування і профілактики цукрового діабету та гіпертонії  [1, 4, 24]. 

Кореневище C. esculentus має симподіальне наростання. У процесі росту утворюються 
короткі підземні пагони (кореневища), верхівкова точка яких, досягнувши поверхні ґрунту, 
дає початок надземним ортотропиним пагонам, а бічні бруньки дають початок розвитку 
підземних пагонів наступного порядку. Залежно від умов розвитку кожен пагін розвиває 
2…4 пагонів наступного порядку [15]. Інші вчені [7, 8] стверджують, що кореневища повзучі 
довгі тонкі і несуть на кінцях «шаровидні» або «яйцевидні» бульби діаметром 1,0…1,5 см.  

Н. Ф. Сергеєва [15] для спрощення описів запропонувала поділяти пучки листків 
C. esculentus на два яруси: перший ярус і підгін. Пучки першого ярусу характеризували, на її 
думку, силу розвитку рослин та ознаки пригнічення, а підгін – розвиток кореневищ і його 
життєвість. К. А. Кузнецов [14] поділяє кореневища на два типи: з одних утворюються нові 
пагони, з інших – лише бульби. М. Гродзинський [6], описуючи процес розвитку рослин, 
стверджував, що бічні пагони утворюються в результаті кущiння головного пагону і 
подальшого розвитку надземних пагонів із підземних столонів. Кількість останніх є значно 
меншою, ніж утворених від бічних пагонів. Завдяки цьому процесу, на його думку, 
відбувається поширення пагонів у всі боки. 

Серед рослин, що мають різні життєві форми, відомі різноманітні стратегії 
вегетативного розмноження і поширення у фітоценозах. Вегетативно-рухливими називають 
ті види рослин, особини яких розростаються на площі фітоценозу внаслідок утворення 
спеціалізованих вегетативних органів [18, 25, 26]. Ця стратегія є характерною для 
трав’янистих і дерев’янистих наземно-повзучих, столоноутворюючих, кореневищних та 
кореневовідприскових рослин. Серед морфологічних рис, що є найбільш істотними, 
вважають перехід рослин від моно- до поліцентричності; поліцентричність дорослих рослин; 
здатність поліцентричних особин багатьох видів до вегетативного розмноження; пов’язану з 
цим необмежену тривалість повного онтогенезу; здатність до омолодження; структурну 
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подібність просторової організації особини (клону, популяційного локусу). Останнє 
пов’язане з тим, що елементарною частиною фітогенного поля є парціальний кущ (пагін), а 
не вся особина. Серед фітоценотично важливих ознак є наявність кореневищ і столонів. 

Попри те, що цей вид відомий давно, деякі морфологічні особливості його  
вегетативних органів є недостатньо вивченими, тому постала необхідність у більш 
детальному їх висвітленні. Особливо це стосується кореневищ та їх ролі у формуванні 
життєвої форми рослин та стратегії поширення.  

 
Матеріал і методи досліджень 
Об’єктом досліджень були рослини C. еsculentus, які вирощували на дослідних ділянках 

із посадкового матеріалу власної репродукції. Для проведення морфологічного опису 
викопували по 10...20 типових рослин у фазах відростання, парцеляції, формування бульб та 
закінчення вегетації. Викопані рослини відмивали від ґрунту. Розвиток кореневищ фіксували 
за фазами розвитку надземних органів рослин. Біометричні показники зводилися у відповідні 
таблиці за фазами розвитку.  

Для морфологічної характеристики кореневищ C. еsculentus використовували 
термінологію, наведену в «Атласе по описательной морфологии высших растений» [19], 
С. М. Зиман та інш. [12]. При проведенні порівняльного опису рослин використовували 
термінологію з праць І. Г. Серебрякова [16, 17], Ю. Є. Алексеєва [2, 3], І. М. Хом’якової [23]. 
При вивченні кореневищ встановлювали динаміку росту, загальну довжину та довжину 
міжвузль. Статистичну обробку морфометричних даних проводили за програмою Eхсel 7.0. 
Визначали середнє арифметичне значення ознак та коефіцієнт варіації (V, %). Ступінь 
варіювання ознак визначали за шкалою рівнів мінливості коефіцієнта варіації Г. М. Зайцева 
[10, 11]. 

 
Результати та обговорення 
У результаті досліджень встановлено, що кореневища C. еsculentus – видозмінені 

плагіотропні підземні пагони, які несуть редуковані лусковидні листки і додаткові корені. 
Напрямок росту кореневищ першого порядку (розвиваються на «виродженій» бульбі) – 
висхідний, наступних порядків – горизонтальний. Для останніх характерний перехід від 
плагіотропного росту при досягненні довжини 13,0 ... 20,0 см до вертикальних (ортотропних) 
пагонів, які виходять на поверхню ґрунту. Радіус дуги кореневища у C. еsculentus малий, 
тому існує чіткий перехід між горизонтальною і вертикальною частиною підземного пагону 
(рис. 1). 

 
 
Рис. 1. Формування кореневищ рослин C. esculentus: а – радіус дуги кореневища; б – 

вузол; в – міжвузля; г – лускоподібні листки. 
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Формування кореневищ відбувається за правилом відцентрового росту пагонів, при 
якому нові кореневища ніколи не ростуть у бік материнської парцели і у бік парцел нижчих 
порядків, а ростуть у напрямку території, ще не зайнятої пагонами цієї рослини. Між 
сусідніми кореневищами C. esculentus обов’язково існує невеликий кут розходження один 
відносно другого (рис. 2).   

 

 
 
Рис. 2. Тип наростання пагонів C. еsculentus у фазі парцеляції: а – дуга кореневища; б – 

симподіальне наростання. 
 
Для більш зручного опису кореневищ ми згрупували їх на кореневища першого 

порядку – відростають від «виродженої» бульби і закінчуються парцелами першого порядку; 
другого порядку – знаходяться між парцелами першого і другого порядків; третього 
порядку – між парцелами другого і третього порядків; четвертого порядку – між парцелами 
третього і четвертого порядків; п’ятого порядку – між парцелами четвертого і п’ятого 
порядків.  

Для рослин C. esculentus характерне внутрішньопіхвове відновлення дочірньої парцели, 
яке має виключно плагіотропний ріст: його кінчик знаходиться між кількома бурими 
лусковидними листками (див. рис. 1). Коли на парцелах розвиваються серединні листки, 
лусковидні листки кореневищ повністю руйнуються. Їх судинно-волокнисті пучки 
охоплюють основу парцели з додатковими коренями.  

Зона парцеляції у рослин C. esculentus  знаходиться на невеликій ділянці кореневища – 
його дузі (див. рис. 1). У цій зоні формується різна кількість бруньок, з яких розвиваються 
плагіотропні кореневища. Розвиток бічних бруньок пагона першого порядку приводить до 
утворення декількох пагонів другого, які в свою чергу дають початок пагонам третього та 
наступних порядків. У результаті утворюються парціальні кущі, що виділяються в 
горизонтально-кореневищних видів, до яких належить C. esculentus. Для фази формування 
бульб у рослин C. esculentus характерне одночасне формування кореневищ і столонів. 

У Північному Причорномор’ ї кореневища формуються на «виродженій» бульбі  і 
парцелах різного порядку.  Виявлено, що у фазі парцеляції максимальна кількість кореневищ 
другого та третього порядків (5,53 ± 0,74 та 5,67 ± 0,92), мінімальна – першого та четвертого 
порядків (2,13 ± 0,24 та 2,00 ± 0,69), між ними істотної відмінності немає. Найбільша 
кількість кореневищ формується у фазі закінчення вегетації: від 2 кореневищ першого до 73 
кореневищ третього порядків, що формуються на «виродженій» бульбі та парцелі третього 
порядку (рис. 3). 

а 
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Рис. 3. Динаміка кількості кореневищ рослин C. esculentus залежно від фази розвитку: 
    – парцеляція;        –  формування бульб;       – закінчення вегетації. 
  
У рослин C. esculentus  максимальна відстань між парцелами першого і останнього 

порядків змінюється протягом вегетації:  у фазі парцеляції становить 90, утворення бульб – 
160, закінчення вегетації – 180 мм (табл. 1). Отримані результати свідчать про існування 
відмінності за кількістю і довжиною кореневищ різних порядків. Найбільша середня 
довжина є характерною для кореневищ третього порядку. 

 
Таблиця 1 

Параметри кореневищ різних порядків рослин C. esculentus у фазі парцеляції 

Параметри кореневищ xSx ±  min-max σ V, % 

Кореневище 1-го порядку: 
        кількість кореневищ, шт. 
        довжина, мм 
        кількість міжвузль, шт. 
        довжина міжвузля, мм 

 
2,3 ± 0,24 

13,92 ± 2,13 
2,44 ± 0,26 
4,73 ± 0,56 

 
1,00-4,00 
0,50-47,00 
0,00-6,00 
0,25-10,00 

 
0,92 
12,06 
1,48 
3,16 

 
42,9 
86,6 
60,7 
66,7 

Кореневище 2-го порядку: 
        кількість, шт. 
        довжина кореневища, мм 
        кількість міжвузль, шт. 
        довжина міжвузля, мм 

 
5,53 ± 0,74 
31,01 ± 2,81 
3,75 ± 0,27 
7,33 ± 0,31 

 
1,00-23,00 
0,00-110,00 
0,00-11,00 
0,00-13,33 

 
6,77 
25,59 
2,46 
2,81 

 
   122,4 

82,5 
65,7 
38,3 

Кореневище 3-го порядку: 
       кількість, шт. 
       довжина кореневища, мм 
       кількість міжвузль, шт. 
       довжина міжвузля, мм 

 
5,67 ± 0,92 
25,48 ± 2,45 
5,16 ± 0,78 
6,55 ± 0,33 

 
0,00-31,00 
0,00-95,00 
0,00-54,00 
0,00-13,50 

 
8,58 
22,95 
7,28 
3,07 

 
151,5 
90,1 
141,1 
46,8 

Кореневище 4-го порядку: 
       кількість, шт. 
       довжина кореневища, мм 
       кількість міжвузль, шт. 
       довжина міжвузль, мм 

 
2,00 ± 0,69 
18,55 ± 3,32 
2,58 ± 0,37 
5,03 ± 0,55 

 
0,00-15,00 
0,00-70,00 
0,00-9,00 
0,00-12,50 

 
4,26 
20,47 
2,29 
3,38 

 
213,0 
110,4 
88,6 
67,2 
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Встановлені морфологічні особливості кореневищ: у фазі парцеляції найбільша 
кількість вузлів виявлена у кореневищ третього, а найменша – першого порядку (5,16 ± 0,78 
та 2,44 ± 0,26 відповідно). Найбільша довжина міжвузль характерна для кореневищ другого, 
а найменша – першого порядків (7,33 ± 0,31 та 4,73 ± 0,56 мм відповідно).  

У фазі формування бульб найбільша кількість вузлів характерна для кореневищ 
третього порядку, а найменша – кореневищ першого порядку (4,49 ± 0,12 та 1,85 ± 0,31 
відповідно). Найбільша загальна довжина та довжина міжвузль також характерна для 
кореневищ третього порядку (56,90 ± 2,23 та 11,59 ± 0,27 мм), а найменша – п’ятого порядків 
(12,50 ± 2,36 та 6,13 ± 0,39 мм). 

У фазі  закінчення вегетації  для кореневищ третього порядку характерні найбільша 
кількість вузлів (4,20 ± 0,14), загальна довжина (68,07 ± 2,89 мм) та довжина міжвузль (14,60 
± 0,40 мм). Найменші показники характерні для кореневища  першого порядку  (1,88 ± 0,35 
шт., 11,38 ± 2,22 та 6,25 ± 0,99 мм відповідно). Високі показники коефіцієнтів варіації для 
морфологічних показників кореневищ протягом вегетації свідчать про значну екологічну 
пластичність представників цього виду при інтродукції в Північному Причорномор’ ї.   

У результаті дослідження стратегії поширення C. еsculentus встановлено, що рослина є 
вегетативно-рухливою. Це пов’язано з наявністю в неї кореневищ та їх симподіального 
наростання, напрямок їх наростання не спрямований в бік парцел нижчого порядку.  Завдяки 
цьому рослина може займати нову територію (рис. 4).  
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Рис. 4. Залежність стратегії поширення C. esculentus від довжини кореневищ.  
 
На кінець вегетації найменшу довжину мають кореневища першого порядку, які 

відходять від «виродженої» бульби, а найбільшу – кореневища третього порядку (11,38 ± 
2,22 і 68,07 ± 2,89 мм відповідно). Загальна довжина кореневищ, що ростуть в одному 
напрямку, становить близько 18 см.  Враховуючи довжину кореневищ кожного порядку та 
загальну векторну їх довжину, встановлено, що від «виродженої» бульби за один 
вегетаційний період рослина може зайняти площу близько 314 см2.   

Тобто особливістю життєвої форми рослин C. esculentus L. є їх вегетативна рухливість, 
яка в першу чергу пов’язана з наявністю симподіального наростання кореневищ.   

Нами встановлено, що на кореневищах усіх порядків бульби не формуються.  
 
Висновки 
У рослин C. еsculentus кореневища за напрямком росту поділяються на ортотропні і 

плагіотропні, які відрізняються за кількістю вузлів, загальною довжиною та довжиною 
міжвузль. Кількість кореневищ залежить від фаз розвитку рослин та формує ґабітус рослин. 
Враховуючи загальну довжину кореневищ і довжину міжвузль, слід зазначити, що рослини   
C. esculentus в умовах інтродукції є вегетативно рухливими, довгокореневищними,  здатними  
утворювати нещільні дернини.  
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Миколайчук В. Г. Морфолого-биологические особенности корневищ Cyperus esculentus L. при 

интродукции в Северном Причерноморье. – Описаны морфологические особенности корневищ растений с 
учетом фаз развития на протяжении вегетационного периода. Определена роль корневищ в формировании 
жизненной формы и стратегии распространения Cyperus esculentus. 

Ключевые слова: Cyperus esculentus, корневище, плагиотропные корневища,  парцелла.  
 
Mikolajchuk V. G. Моrphological-biological features of rhizomes of plant Cyperus esculentus L. 

introduction in Northern Black Sea Coast. – Morphological features of rhizomes of plants in view of phases of 
development during a vegetation period are described. The role of rhizomes in formation of a life form and strategy of 
distribution is certain Cyperus esculentus. 

Key words: Cyperus esculentus, rhizome, plagiotropic rhizomes, parcella. 
 


