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Xpomux O. B. Bluinp 3a0pyAHeHHsI IPYHTY K00AJbTOM Ta MapraHueM HA POCTOBi MOKA3HMKHU JeSIKHX
BH/IiB KBITKOBO-1€eKOPATHBHHUX POCIHH. — J[OCIiUKyBaIi BIUIMB 3a0pyAHEHHS IPYHTY KOOAJIbTOM Ta MapraHiieM Ha
MOpP(OMETPUYHI NOKA3HUKH JIECATH BHUIIB KBITKOBUX JEKOPAaTHMBHUX pociuH. OOWaBa METanu BUKINKAIN 3HIKCHHS
6ioMacy MpPOPOCTKIB, NPHUIHIYYBAJIM POCTOBI MPOLIECH HAJ3EMHOI 4YacCTHHHM 1 KOpeHiB. PociaMHM HEOJHO3HAYHO
pearyBaii Ha pi3Hi KOHUIEHTpauii 3a0pyaHIoBauiB. Peakiist pociauH 3ayexana Bix Metay, Horo KOHIEHTpaLil 1 BUIOBOT
cneuudikyu BULY.
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Beryn

Baxki mMeTanu 3a TeMramu iX Haaxo/DKEeHHs 10 O0iocdepu Ta piBHEM TOKCUYHOCTI, MOPIBHSHO
3 IHIIMMU 1HTPEIIEHTaMH TIPOMHUCIOBUX BUKH/IIB, CTAHOBJISITh HAHOIBITY 3arpo3y I CepeIoBHUIIA
[2]. B ingycTpianbHUX LEHTpax YKpaiHW HAMOUIBIIOr0 HEraTHBHOTO BIUIMBY 3a3HAIOTh POCIIMHH,
SKI POCTYTh O€3MOocepeHh0 Ha MalJIaHYMKaxX MPOMHUCIOBUX IMIAMPUEMCTB Ta Ha HE3HAYHIN
BiJICTaHi BiJ JpKepen 3a0pyaHeHHs. BcTaHOBIIGHO, IO Mij BIUIMBOM BaXKKHX METANIB y POCIUHAX
B1IOYBA€THCS HE TUIBKU MPUTHIYEHHS POCTOBUX IMPOIIECIB, ajie 1 MOpyIIeHHS O10CHHTE3Y OLIKIB, iX
JIeHaTypallis, 3HWKEHHS aKTUBHOCTI psAny (EepMEHTIB, 3MEHIICHHS KOHLEHTpalii XJI0poQimis,
MOIIKO/KCHHST MeMOpaH, MOpPYIIEHHS TPaHCIOpPTy Boau Ta TpaHcmipamii [12]. Tomy B oCHOBI
nig0opy pOCIAMH JUISL O3€JCHEHHS MPOMHCIOBUX PErioOHIB, TOPSA 3 €KOJOro-0ioIoriYyHUMHU
BJIACTUBOCTSIMH POCJIMH, BEJIMKa yBara MOBUHHA MPUIUIATUCS X TOJEPAHTHOCTI J0 il TOKCUKAHTIB.

3HayHa KUIBKICTh JIITEPATypHHUX JIKEpeNl MPUCBAYCHA pe3yibTaTaM BHBYEHHS JIEPEBHUX
POCIIMH B YMOBax TeXHOTreHHOro 3abpyauenus [1, 3, 4, 16].Byno BcraHOBIEHO, IO JAEPEBHI Ta
YarapHUKOBI POCIMHM MO-PI3HOMY pearyoTh Ha Jil0 Baxkux MertamiB. Tak, B. pendula,
A. platanoides i S. vulgaris BigHeceni g0 Hecriiikux, a L. vulgare ta R. pseudoacacia — BigHOCHO
criikux BuaiB [2]. UwucrneHHi poOOTH NPHCBSYCHI BHBYCHHIO BIUIMBY BaXKMX METalliB Ha
CLITBCHKOTOCIIONAPChKI KyabTypu pociuH. Tak, B. B. Tananosa Ta in. [14, 15]BuBuanu BIUIMB 10HIB
CBHHIIIO Ta Ka/IMil0 Ha HAKONHMYCHHs1 Oiomacu mpopoctkamu oripka (Cucumis sativus L.), sumens
(Hordeum vulgare L.), mmenurti (Triticum aestivum L.) Ta 3'sicyBanm, 1o piBeHb CTIHKOCTI POCITHH
3aJIOKUTh BiJl BUJOBUX OCOOJIMBOCTEH pOCIMH, a TaKOX BiJJ MeXaHI3My Jii TOKCHKAHTIB
(koHIICHTpaIIiT METaJIiB Ta TPUBAJIOCTI 1HKYOAIIii).

B. Bb. IBaHOB Ta iH. [3] BUBYANIM TOKCHUYHY IO BXKMX METANIiB Ha MPHUTHIYCHHS TPUPOCTY
KOpEHs 3a MepIy, APYry Ta TPETo A00Y MICisl MOYaTKy 1HKyOarlii, Ha 3MiHU TOBXWUHU 30HH O1YHUX
KOpPEHIB Ta 4ac pO3BUTKY OIYHMX KOPEHIB Ta BCTAHOBWJIHM, IO JOBXHHA 30HU OIYHMX KOPEHIB IpHU
Jii BAKKUX METaJIIB 3MEHITYBaJIach B 3aJICKHOCTI Bl KOHIIEHTpAIIil TTOJIOTAHTIB.

VY CBOiX JOCTIPKEHHAX BIUIMBY HAJUIMIIKY Mifli, IMHKY, MOIOZCHY Ta CBUHIIO B TOKUBHOMY
CepeIOBHILI Ha POCTOBI MOKa3HUKM mieHuIll Ta kBacou (PhaseolusvulgarisL.) O. I. JleBuuk Ta iH.
[5] 3'sicyBanm, 110 Ha HAUIMIIOK BAKKUX METAJTIB POCIMHH MOXYTh pearyBaTH a0d0 MPUTHIYCHHSM
pO3BUTKY (BiACYTHICTH TPETHOTO 1 3aTPUMKa PO3TOPTAHHS JIPYroro JHMCTKA B IIICHWINI Ta
rajJbMyBaHHSl BUXOJy JIMCTKA i3 CIM'sJ0Ji y KBAcoii), a00 CTHMYJISIIEI0 PO3BUTKY (ITOTOBIICHHS
KOHyCa HApOCTaHHS) 3aJIeXKHO BiJ METaay Ta WOro KoHmeHTparii. [Ipd BH3HAYCHHI CTYIIEHIO
YYTJIMBOCTI POCIMH JIO HETaTUBHOIO BIUIMBY BaXKUX METaNiB €()EKTHUBHO MOXYThb
BHUKOPHUCTOBYBATHUCH Pl MMOKA3HUKIB. 1HACKCH TOJEPAHTHOCTI Ta MPUTHIYECHHS POCTY, KOPEHEBHI
inekc. HailOinpm  iHGOPMATHUBHUMH TIOKa3HMKAMHM TOKCHYHOTO BIUIMBY  HaJUIMIIKOBHX
KOHIICHTpAIlli BaXXKUX METATIB Ha POCIMHU € 3HIWKEHHS IHTEHCHUBHOCTI POCTOBUX TPOIIECIB 1
3MeHIIeHHs1 6iomacu. [Ipore HemocTaTHs yBara mpuIiieHa KBITKOBO-JEKOPAaTMBHUM POCIHMHAM, Y
TOW Yac sIK BOHHM € HEBiJ'€eMHUMH KOMITOHCHTAaMH O3€JICHEHHS MPOMHUCIOBUX MiINPUEMCTB. ToMy
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Ham# OyJIM MPOBEJCHI JOCHIAN 3 BUBYEHHS BIUIMBY KOMIUIEKCHOI il KOOAlIbTy Ta MapraHiio Ha
POCTOBI MOKa3HUKHU Ta HAKOMWYEHHS O10MacH JIecIThMa BUJaMU KBITKOBO-JCKOPATHBHUX POCIIHH.

Marepiajan Ta MeTOIU AOCJIIZKEHHS

SIk 00’€KT HOCHIUKEHHS MpH TPOBENIEHHI EKCHEPUMEHTY OynM BHKOPHCTaHI NMPOPOCTKU
KBITKOBO-/ICKOpATHBHHUX POCIIMH. KyKisib 3Buuaiinuii (Agrostemma githago), damemist mmwkmonucTa
(Phacelia tanacetifolia), neon 3Buuaiinuit (Linum usitatissimum), siytura cagosa (Atriplex hortense
L.), marigku mgikapceeki (Calendula officinalis), wopuo6pusmi npsimoctosiai (Tagetes erectus L.),
*opkuHa 3Buuaiina (Dahlia variabilis Desf.),kocmes poxesa (Cosmos sulphureus Cav.),arepatym
I'aycrona (Ageratum houstonianum cv. Bule Lagoon)¢inena poskesa (Slene coeli rosa).

JlocliDKeHHsT BIUTMBY 3a0pyIHEHHS TIPYHTY KOOQJbTOM Ta MapraHieM Ha KBITKOBO-
JIEKOpPaTUBHI POCIMHU TPOBOAMJIA 32 CXEMOK IIOBHOTO JBO(GAKTOPHOTO IT’ ATUPIBHEBOTO
eKCIepUMeHTy. B sKocTi 3a0pyaHIOBauiB BHUKOPHUCTOBYBAIUCH Cyib(aTr KoOambTy Ta cynbdar
Maprasifio B NepepaxyHKy Ha KUIbKICTh 10HIB KOOAJIbTy Ta Mapranioo y kornmneHtpamisx 0,5 1K,
1K, 1,5 1K ta 2 'K, BigmoBigHO.

Hacinas pociauH mpopolmyBaiud BIAMOBIAHO 10 iX ocobmuBocredd. Ilicims yTBOpeHHS
TOJIOBHOTO KOPEHS TOBKMHOIO OJM3bKO 1 CM MPOPOCTKM BUCAIKYBAIUCh Y IOCYAUHU 3 IPYHTOM, Y
SKI BHOCWIHCS 3a0pyaHioBadi. BupolyBaHHS TPOBOIWIM TMPOTATOM TPUILUATH JHIB 3a
ocsiTienocti 12000mtokc, TpuBasnocTi ciTioBoro aHa 14 ronuH, remnepatypi 20-22T i Bonorocti
rpyHTy Onu3bko 70% moBHOI Bosorocti. ¥ KOXHY mocyauHy mpumimryBanu mo 350 r rpyHTy,
MPOCISTHOTO Yepe3 IPYHTOBE CHTO 3 JiaMETpPOM OTBOPIB 3 MM, Y SIKMH TOINEPEIHHO BHOCHIH
cynbdar koOampTy Ta MapraHii0 BIAMOBITHO O CXEMHU IUTAHYBaHHS eKcrepuMeHTy. KinbkicTh
coJiell pO3paxOBYBAJIM 3a CTEXIOMETPUYHMMH CIiBBITHOUICHHSMH KOOaJbTy Ta MAapraHuio B
MOJIEKYJIax CylabdaTy KoOaabTy Ta Cynb(aTy MapraHIlio BiMOBIIHO.

[Tig gac 3HATTS IOCIITY B IPOPOCTKIB BUMIPIOBAIIM JOBXKUHY HA/J3€MHOI YaCTUHU, JOBKUHY
KOpEHIB, CHUPY 1 CyXy maca. Yci BUMIpU NpoBOAWIM B 3-9«kpaTHiii moBTOpHOCTI. OTpuMaHi AaHi
mifaBald MaTeMaTHuHid o0poOli 3a MeTogoM JIBO(GAKTOPHOTO IUCIEPCIHHOrO aHami3y.
[TopiBHAHHS cepenHixX 3aiiCHIOBaIOCs 3a MeroioMm JlanHera. Po3paxyHku mnpoBoawid 3
BukopucranHsMm [IOM 3a gonomororo crienianbHO po3podiaeHoi nporpamu [10, 11].

PesynbTaT T2 00roBOpeHH

VY Hamux gocmijiax JOBXHMHA KOpPEHs Ta HAA3€MHOI YacTHMHH BHBYEHHUX BHUAIB POCIUH
3aJIeKUTh BiJ 10HIB Ba)KKOI'O MeTally, HOro KOHIEHTpalii Ta BUIOBOI crienn(piku pociauH. AHami3
BIUIMBY 3a0pyJIHIOBAYiB Ha PICT MPOPOCTKIB KBITKOBUX JIEKOPATUBHHUX POCIUH CBITYUTH IPO
3HaYHUH HETaTHMBHMUU BIUIMB 3a0pyJHEHHS IPYHTY MapraHileM Ha POCTOBI HpOIECH HaJI3eMHOi
YaCTUHU 1 KOPEHS JESKHMX BUBUEHUX BHJIB POCIWH. Tak, mpHW 3a0pyaHEHHI IPYHTY CIOJYKaMH
maprasio (konuenrpauis Mn 1,5t/kr rpynty) y npopoctkis C. officinalis, D. variabilis, S coeli
rosa crocTepiraioch 3Ha4HE MPUTHIYCHHS pOCTy KopeHiB Ha 14-17%mopiBHSAHO 3 KOHTPOJIbHUMH
pociuHaMu. 3a KOHLEHTpalii MapraHio y 3 T/Kr THiTIOYAa [is TOJIOTAHTY ITiJICHITIOETHCS.
BizyanpHO mMpUTHIYEHHS POCTOBHX IMPOIIECIB BHPAXKAIOCh Y HEKpO3aX JUCTKIB, 3MEHIIICHHI TUIOMT
JMCTOBOI IUTACTUHM Ta TAJIbMYBAaHHI PO3BUTKY HAJ3€MHOI YACTUHH POCIMH. Y HAHOIIbII 4yTIMBOTO
70 3a0pyaHeHHs IpyHTY Baxkkumu Metanamu Buay C. officinalis cmocrepiramocs moOypiHHS
JHMCTKIB Tpu 3a0pyAHeHHI IpyHTy Mapranuem (puc. 1). Lls peakuis € NpuKIaZoM MpPOSBIB
YYTIMBOCTI JI0 HAJIUINKY CIOJYK MapraHmi y IpyHTi [17]. MeHII 4yTJIMBHMH 0 HEraTHBHOTO
BIUIMBY 10HIB MapraHiio € npopoctku T. erectus, P. tanacetifolia Ta A. githago. Buecenns B rpyHT
CHOJYK MapraHIl0 B HEBEIMKUX KIJIBKOCTSIX aKTHUBYE POCTOBI MPOLIECH SIK HA3€MHO1 YAaCTHHH, TaK 1
KOpeHsl nuX BHUIIB pociuH Ha 13-25%y mopiBHSAHHI 3 KOHTpoJeM. Xoda MpH OUIbII BHCOKHX
KOHIICHTPAIIISIX 10HIB MapTraHITiO CIIOCTEPIrajioCh HE3HAUYHE TAIbMYBAaHHS POCTY KOPEHsS Ta cTea.

Ha pocroBi nmoka3uuku npopoctki L. usitatissimum, A. hortense ra A. houstonianum cv. Bule
Lagoon BHeceHHsI B CEPENOBHINE MPOPOCTAHHS CIONYK MApraHiio He BIUIMBANO, a B JEIKHUX
BapiaHTaXx pOCTOBI TMpolecH akTuByBanucs Ha 6-11% y mnopiBHAHHI 3 pOCIMHAMH, SKi
BHPOILIYBAJIUCS HA HE3a0pyIHEHOMY IPYHTI.
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BHeceHHs B IPYHT CHOJYK KOOAJbTy HE MPUTHIUYBaJO POCTOBI MPOIECH MPOPOCTKIB Maixe
BCiX BHBYEHHUX BH/IB POCIIMH, a Y BapiaHTaX HE3HAYHOTrO 3a0pyAHEHHsS i0HaMHu K0oOanbTy (BapiaHTh
2, 3) nmoxuHA KOpeHs Ta creOsia abo MPaKTHMYHO HE Bigpi3HsUIACS BiJA KOHTPONIO, abo
MIPOCTEXKYBAJIOCA aKTUBYBAaHHS POCTOBUX mporieciB Ha 10-21%y mopiBHSHHI 3 KOHTpOjeM (Tab.
1). Bunstkom € mpopoctku D. variabilis ta S coeli rosa, y sikux 3HMKyBaBCs PICT KOpEHs Ta
crebita, 0COOJIMBO 3a BUCOKUX KOHIIEHTpaIliil momoranTy (Bapiantu 3, 4)Ha 17,4-26%.

Puc. 1. Peakuis BigmoBini npopoctkiB Calendula officinalis xHa Hammmox y rpyHTI BaKKUX
METAJIB.

BHeceHHs B IpyHT KOMITIEKCY 3a0pyAHIOBAaYiB YNHUJIO 3HAYHUN THITIOYHH €(EKT Ha pOCTOBI
MpoLIeCH SIK KOpEeHs, Tak 1 cTebla BCIX BUBYCHHX BHJIIB POCIUH, OCOOIMBO 3a BHCOKHX
KOHIICHTpAIlIi 10HIB BAXKKHUX METAIB.

Tabmunsa 1
BruiuB 3a0py/iHeHHS IDYHTY HA POCTOBi MOKA3HUKHM KBITKOBO-1€KOPATUBHUX POCJIUH
Bapiantu JloBKrHa HAA3€MHO1 YACTUHU, CM JloBKrHA KOpEHs, CM
3a0pyIHEHHSI Mz+m | D | D" M+m | D | D’
Atriplex hortense L.

1 8,092+0,263 - - 4,533+0,355 - -

2 7,558+0,345| -0,534 1,168 3,075+0,22P -1,458 1,321
3 7,358+0,525| -0,734 1,168 4,300+0,336 -0,233 1,321
4 8,892+0,248| 0,800 1,168 4,025+0,54)/ -0,908 1,321
S 8,483+0,432| 0,391 1,168 2,958+0,420 -1,975 1,321
6 8,600+0,192| 0,508 1,168 3,117+0,29p -1,416 1,321
I 8,258+0,389| 0,166 1,168 3,317+0,38b -1,216 1,321
8 8,367+0,280| 0,275 1,168 3,125+0,264 -1,408 1,321
9 8,125+0,209| 0,033 1,168 3,608+0,50b -0,925 1,321
10 8,542+0,288| 0,450 1,168 3,183+0,27]1 -1,350 1,321
11 8,275+0,426| 0,183 1,168 2,867+0,359 -1,666 1,321
12 8,600+0,284| 0,508 1,168 2,817+0,314 -1,716 1,321
13 8,708+0,337| 0,617 1,168 4,542+0,360 0,009 1,321
14 8,683+0,228| 0,591 1,168 2,933+0,369 -1,600 1,321
15 8,517+0,368| 0,425 1,168 3,508+0,626 -1,025 1,321
16 8,500+0,293| 0,408 1,168 2,092+0,169 -2,441 1,321
17 8,483+0,348| 0,391 1,168 3,058+0,379 -1,475 1,321
18 8,300+0,283| 0,208 1,168 3,008+0,2611 -1,%25 1,321
19 7,575+0,344| -0,51Y 1,168 2,717+0,201 -1,816 1,32
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Bapiantu JloBKrHa HAA3EMHO1 YACTUHU, CM JloB)KrHa KOpEHs, CM
3a0pyIHEHHS Mtm D D° Mtm D D°
20 8,600+0,351| 0,508 1,168 3,183+0,558 -1,350 1,321
21 8,275+0,287| 0,183 1,168 3,492+0,57]3 -1,041 1,321
22 7,067+0,270| -1,02% 1,168 2,933+0,328 -1,600 1,32
23 7,642+0,334| -0,450 1,168 3,608+0,441 -0,925 1,32
24 6,758+0,450| -1,334 1,168 2,275+0,341 -2,258 1,32
25 7,667+0,157| -0,42% 1,168 1,958+0,273 -2,975 1,32
Linum usitatissimum
1 15,887+0,261] - - 6,673+0,567 - -
2 16,180+0,293 0,293 1,640 6,113+0,398 -0,%60 1,247
3 16,287+0,385 0,400 1,640 3,700+0,37/6 -2,973 1,247
4 15,620+0,426 -0,267 1,640 4,100+0,452 -2,%73 1,24
5 15,867+0,318 -0,020 1,640 3,713+0,382 -2,960 1,24
6 17,673+0,338 1,786 1,640 4,667+0,453 -2,006 1,247
7 18,447+0,397, 2,560 1,640 4,073%0,305 -2,600 1,247
8 16,887+0,602 1,00 1,640 3,700+0,330 -2,973 1,247
9 18,047+0,167, 2,160 1,640 5,200+0,436 -1,473 1,247
10 19,280+0,206 3,393 1,640 4,813+0,512 -1,860 71,24
11 15,887+0,688 0 1,640 4,193+0,294 -2,480 1,247
12 16,833+0,368 0,996 1,640 3,673+0,419 -3,00 1,247
13 16,767+0,27Q 0,88( 1,640 4,740+0,457 -1,933 71,24
14 15,553+0,393 -0,354 1,640 4,413+0,411 -2,260 47,2
15 15,760+0,47§ -0,12Yy 1,640 3,660+0,394 -3,013 47,2
16 17,013+0,567 1,126 1,640 4,453+0,475 -2,220 71,24
17 17,753+0,203 1,866 1,640 5,027+0,420 -1,646 71,24
18 16,660+0,834 0,773 1,640 4,507+0,254 -2,166 71,24
19 16,667+0,388 0,78( 1,640 4,753+0,447 -1,920 71,24
20 15,507+0,485 -0,380 1,640 4,300+0,356 -2,373 47,2
21 18,220+0,352 2,333 1,640 3,713+0,270 -2,960 71,24
22 17,340+0,467 1,453 1,640 3,593+0,327 -2,120 71,24
23 16,687+0,632 0,80( 1,640 3,860+0,457 -2,813 7,24
24 15,813+0,634 -0,074 1,640 3,033+0,375 -3,640 47,2
25 17,267+0,559 1,38( 1,640 4,540+0,527 -2,133 71,24
Calendula officinalis
1 3,275+0,235 - - 6,292+0,332 - -
2 2,817+0,146| -0,458 0,631 5,167+0,379 -1,125 1,623
3 2,900+0,192| -0,37% 0,651 6,975+0,263 0,683 1,556
4 2,817+0,199| -0,458 0,651 5,442+0,444 -0,850 1,695
5 2,817+0,126| -0,458 0,651 6,633+0,35b 0,341 1,695
6 3,083+0,196| -0,192 0,651 5,475+0,600 -0,817 0,679
7 2,742+0,151| -0,533 0,651 6,625+0,4490 0,333 1,504
8 3,042+0,225| -0,233 0,651 5,158+0,318 -1,134 1,695
9 2,967+0,170| -0,308 0,651 4,692+0,474 -1,600 1,592
10 3,150+0,184| -0,12% 0,548 4,033+0,418 -2,259 3,69
11 2,517+0,183| -0,758 0,651 5,767+0,726 -0,%25 3,62
12 2,625+0,156| -0,650 0,645 4,083+0,765 -2,209 3,69
13 2,508+0,235| -0,767 0,651 6,925+0,47/6 0,633 1,592
14 2,775+0,167| -0,500 0,577 5,050+0,829 -1,242 4 5(
15 3,533+0,205| 0,25§ 0,651 6,450+0,641 0,158 1,695
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Bapiantu JloBKrHa HAA3EMHO1 YACTUHU, CM JloB)KrHa KOpEHs, CM
3a0pyIHEHHS Mtm D D° Mtm D D°
16 2,767+0,254| -0,508 0,651 5,067+0,67/6 -1,225 3,64
17 2,892+0,180| -0,383 0,651 5,567+0,499 -0,125 3,69
18 3,192+0,222| -0,083 0,651 5,858+0,429 -0,434 3,69
19 2,858+0,219| -0,41Y 0,651 4,267+0,686 -2,025 3,69
20 3,175+0,197| -0,100 0,651 5,333+0,385 -0,959 3,69
21 2,533+0,259| -0,742 0,651 4,492+0,421 -1,800 a,55
22 3,267+0,256| -0,008 0,611 2,425+0,349 -3,867 3,69
23 2,883+0,365| -0,392 0,577 2,775+0,653 -3,917 1,42
24 2,867+0,216| -0,408 0,597 4,517+0,644 -1,775 4 .66
25 2,692+0,290| -0,583 0,651 3,750+0,694 -2,942 3,69
Phacelia tanacetifolia
1 8,480,945 - - 4,842+0,712 - -
2 7,48+0,714 -1 2,59 3,633+0,418 -1,209 1,661
3 7,11+1,219 -,137 2,59 3,758+0,707 -1,084 1,661
4 7,630,772 -0,85 2,59 4,925+0,465 0,083 1,661
5 10,55+0,961 2,07 2,59 3,633+0,366 -1,209 1,661
6 8,48+1,223 0 2,59 4,242+0,491 -0,600 1,661
7 8,02+0,710 -0,46 2,59 3,967+0,436 -0,8[75 1,661
8 7,93+0,534 -0,55 2,59 4,692+0,461 -0,150 1,661
9 8,13+1,049 -0,35 2,59 4,308+0,539 -0,534 1,661
10 7,320,263 -1,16 2,59 0,925+0,181 -3,917 1,661
11 8,07+0,718 -0,41 2,59 3,700+0,440 -1,142 1,661
12 4,83+0,602 -3,65 2,59 2,825+0,444 -2,017 1,661
13 7,9%0,742 -0,58 2,59 4,792+0,626 -0,050 1,661
14 7,930,742 -0,55 2,59 4,442+0,52Y -0,400 1,661
15 4,38+0,492 -4,1 2,59 3,517+0,781 -1,325 1,661
16 7,44+0,731 -1,04 2,59 2,808+0,560 -2,034 1,661
17 7,650,523 -0,83 2,59 3,600+0,476 -1,242 1,661
18 5,99+0,677 0,45 2,59 3,525+0,443 -1,317 1,661
19 8,93+0,932 0,45 2,59 4,158+0,582 -0,684 1,661
20 5,69+0,629 -2,79 2,59 2,583+0,403 -2,259 1,661
21 6,33+0,441 -2,15 2,59 3,442+0,418 -1,400 1,661
22 4,48+0,352 -4 2,59 2,217+0,46% -2,625 1,661
23 5,51+0,302 -2,97 2,59 3,108+0,36Y -1,734 1,661
24 7,08+0,693 -1,4 2,59 3,233+0,272 -1,609 1,661
25 7,00+0,512 -1,48 2,59 2,267+0,415 -2,975 1,661
Cosmos sulphureus Cav.
1 5,544+0,461 - - 6,978+0,639 - -
2 5,289+0,578| -0,25% 1,049 5,567+0,801 -1,411 1,839
3 5,600+0,325| 0,056 1,006 4,956+0,38]7 -2,022 1,839
4 6,122+0,200| 0,578 1,096 5,578+0,549 -1,400 1,549
5 4,022+0,200| -0,922 1,029 4,300+0,835 -2,678 1,839
6 5,111+0,538| -0,433 0,922 3,667+0,711 -3,311 1,549
7 5,222+0,294| -0,322 0,972 4,500+0,639 -2,478 1,839
8 4,556+0,404 | -0,988 1,096 4,289+0,910 -2,689 1,839
9 5,056+0,536| -0,488 1,096 4,511+1,020 -2,467 1,839
10 5,100+0,318| -0,444 1,096 4,278%0,706 -2,700 9,83
11 5,156+0,242| -0,3838 0,922 4,889+0,86/1 -2,089 9,83
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Bapiantu JloBKrHa HAA3EMHO1 YACTUHU, CM JloB)KrHa KOpEHs, CM
3a0pyIHEHHS Mtm D D° Mtm D D°
12 4,167+0,236| -1,377 1,096 4,811+0,84/7 -2,167 9,83
13 4,744+0,236| -0,800 1,096 3,200+0,079 -3,178 9,83
14 4,300+0,352| -1,244 1,096 5,222+0,797 -1,756 9,83
15 2,933+0,053| -2,611 1,096 1,778+0,200 -5,190 9,83
16 4,033+0,193| -1,511 1,006 6,367+0,646 -0,611 a,72
17 2,856+0,246| -2,6838 1,076 3,256+0,366 -3,122 9,83
18 3,433+0,352| -2,111 1,096 4,300+0,424 -2,678 3,82
19 3,867+0,184| -1,677 1,096 3,922+0,679 -3,056 9,83
20 4,778+0,138| -0,766 1,096 5,878+0,113 -1,100 9,83
21 5,122+0,434| -0,422 1,096 4,511+0,416 -2,467 9,83
22 4,078+0,429| -1,466 1,062 3,033+0,326 -3,945 9,83
23 4,478+0,344| -1,066 1,096 4,200+0,384 -2,178 9,83
24 4,767+0,169| -0,777 1,086 5,067+0,357 -1,911 3,63
25 4,500+0,031| -1,044 1,096 3,400+0,031 -3,578 9,83
Dahlia variabilis Desf.
1 11,050+0,254 - - 7,883+0,166 - -
2 10,800+0,185 -0,250 2,207 6,200+1,048 -1,683 ®,89
3 9,133+0,244| -1,917 2,046 7,083+0,07R -0,800 0,954
4 9,283+0,034| -1,767 2,305 8,050+0,06Q 0,217 0,954
5 10,083+1,305 -0,967 2,235 4,600+0,439 -3,233 4,95
6 10,050+0,024 -1,00 1,941 4,550+0,04[7 -3,283 0,846
7 8,333+0,417| -2,717 2,305 3,400+0,0683 -4,483 0,925
8 6,917+1,771| -4,133 1,941 2,900+0,063 -4,983 0,954
9 6,417+1,034| -4,633 2,305 1,683+0,066 -6,150 0,954
10 8,183+1,226| -2,867 2,305 2,250+0,430 -5,633 4,95
11 10,533+1,171 -0,51Y 2,305 1,700+0,089 -6,183 03,8
12 12,683+1,540 1,633 2,305 2,550+0,285 -5,333 9,94
13 7,283+0,855| -3,767 2,305 3,350+0,222 -4,533 ®,93
14 6,583+0,096| -4,467 2,305 3,450+0,4111 -4,433 4,95
15 6,600+0,040| -4,450 2,305 1,567+0,04/6 -6,316 0,95
16 8,200+0,040| -2,850 2,284 1,167+0,073 -6,716 3, 8(
17 9,083+0,125| -1,967 2,305 1,533+0,588 -6,350 4,95
18 7,417+0,178| -3,633 2,3,05 0,417+0,052 -7,466 13,9
19 9,817+0,438| -1,233 2,263 0,400+0,040 -7,483 4,95
20 10,483+1,276 -0,567 2,305 2,383+0,389 -5,500 54,9
21 9,867+0,756| -1,183 2,165 1,133+0,405 -6,150 D,87
22 7,967+0,073| -3,083 2,305 0,517+0,066 -7,366 4,95
23 8,017+0,205| -3,033 2,305 0,500+0,057 -7,383 0,95
24 7,050+0,047 -4,00 2,116 0,567+0,061 -7,316 0,954
25 5,167+0,073| -5,883 2,305 0,500+0,040 -7,383 0,95
Slene coeli rosa
1 4,700+0,363 - - 1,556+0,206 - -
2 5,889+0,473| 1,189 8,473 2,111+0,226 0,555 0,914
3 5,633+0,977| 0,933 8,473 1,667+0,108 0,111 0,914
4 8,144+0,031| 3,444 8,473 1,156+0,040 -0,400 0,914
5 7,200+£0,906| 2,500 8,473 1,256+0,176 -0,300 0,914
6 11,467+0,169 6,767 8,473 2,167+0,047 0,611 0,914
7 7,033+0,536| 2,333 8,473 1,900+0,273 0,344 0,914
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Bapiantu JloBKrHa HAA3EMHO1 YACTUHU, CM JloB)KrHa KOpEHs, CM
3a0pyIHEHHS Mtm D D° Mtm D D°
8 6,844+0,359| 2,144 8,473 2,167+0,284 0,611 0,914
9 8,456+0,517| 3,756 8,473 2,733+0,285 1,177 0,914
10 16,044+11,41 11,344 8,473 2,567+0,302 1,011 0,914
11 7,811+1,076| 3,111 8,473 2,067+0,313 0,511 0,914
12 5,500+0,827| 0,800 8,473 1,278+0,197 -0,278 0,914
13 5,344+0,566| 0,644 8,473 1,656+0,23/7 0,100 0,914
14 5,211+0,610| 0,511 8,473 1,689+0,265 0,133 0,914
15 6,700+0,456 2,00 8,473 2,022+0,188 0,466 0,914
16 8,289+0,736| 3,589 8,473 2,733+0,332 1,177 0,914
17 7,289+0,080| 2,589 8,473 3,300+0,265 1,744 0,914
18 6,578+0,738| 1,878 8,473 1,556+0,340 G 0,914
19 6,344+0,591| 1,644 8,473 2,022+0,371 0,466 0,914
20 6,122+0,324| 1,427 8,473 2,111+0,413 0,955 0,914
21 3,944+0,303| -0,756 8,473 1,044+0,211 -0,512 0,91
22 6,922+0,762| 2,227 8,473 1,789+0,331 0,233 0,914
23 5,633+0,833| 0,933 8,473 0,889+0,252 -0,667 0,914
24 3,500+0,633| -1,200 8,473 0,767+0,174 -0,789 40,91
25 2,833+0,503| -1,867 8,473 0,700+0,081 -0,856 4,91
Tagetes erectus L.

1 8,211+1,453 - - 9,889+1,935 - -

2 8,667+1,093| 0,456 3,267 13,111+3,42 3,222 4,161
3 9,544+1,217| 1,333 3,226 9,889+1,795 0 4,533
4 9,956+1,812| 1,745 2,837 9,156+2,497 -0,733 4,533
5 8,433+1,427| 0,222 3,308 9,978+2,04)/ 0,089 4,533
6 9,300+1,483| 1,089 3,165 11,778+2,228 1,889 4,340
7 10,589+1,165 2,078 3,370 12,344+2,764 2,455 4,257
8 9,656+1,594| 1,445 3,370 7,333+1,868 -2,956 4,340
9 7,533+0,814| -0,678 3,370 5,011+1,360 -4,878 4,533
10 8,444+1,650| 0,233 3,370 7,833+2,1111 -2,056 4,533
11 9,244+1,139| 1,033 3,308 6,478+0,730 -3,411 3,816
12 10,267+1,681 2,056 3,339 8,633+2,208 -1,256 34,02
13 10,822+1,363 2,611 3,370 7,333+0,814 -2,556 3,53
14 7,856+1,171| -0,35% 3,370 5,011+0,741 -4,878 3,39
15 8,256+1,425| 0,045 3,370 5,844+0,603 -4,045 4,533
16 8,044+0,641| -0,167 3,370 6,222+0,86/7 -3,667 31,02
17 6,889+1,006| -1,322 3,267 6,744+1,344 -3,145 A,25
18 6,211+0,666 -2,00 3,093 7,967+0,9783 -1,922 4,533
19 6,578+0,559| -1,633 3,370 7,011+0,959 -2,878 31,53
20 7,944+1,201| -0,267 3,165 6,011+0,988 -3,888 X.49
21 7,178+0,967| -1,033 2,991 5,611+1,092 -4,278 3,81
22 6,222+0,718| -1,989 3,093 6,822+1,409 -3,067 1,45
23 6,178+0,484| -2,033 2,837 7,022+0,754 -2,867 31,53
24 7,7167+0,423| -0,444 2,991 7,467+0,936 -2,422 31,53
25 5,300+0,773| -2,911 3,370 6,978+1,431 -2,911 31,53

Ageratum houstonianum cv. Bule Lagoon

1 3,867+0,488 - - 7,833+0,619 - -

2 3,500+0,106| -0,317 0,985 3,733%0,24[7 -4,100 1,480
3 5,767+0,460| 1,900 0,985 5,867+0,591 -1,966 1,480
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Bapiantu JloBK1HA HAJA3€MHO1 YaCTUHH, CM JloB)KrHa KOpEHs, CM
3a0pyIHEHHS Mtm D D° Mtm D D°
4 4,067+0,108 0,200 0,985 7,00+0,451 -0,833 1,480
5 3,222+0,386| -0,64% 0,985 4,100%0,94 -3,7133 1,480
6 6,400+0,451 2,533 0,985 7,700,603+ -0,133 1,480
7 4,433%£0,204 0,566 0,985 4,567+0,56 -3,266 1,480
8 3,733+0,208| -0,134 0,985 3,867+0,51 -3,966 1,480
9 3,700+0,201| -0,167 0,985 5,533+0,51 -2,300 1,480
10 2,767+0,197| -1,100 0,985 2,767+0,19 -5,066 a,48
11 3,833+0,255| -0,034 0,985 3,933+0,35 -3,900 ,48
12 3,967+0,204 0,100 0,985 3,533+0,27 -4,300 1,480
13 4,500+0,276 0,633 0,985 3,200+0,18 -4,633 1,480
14 3,811+0,537| -0,056 0,985 3,567+0,22 -4,266 a,48
15 3,533+0,224| -0,334 0,985 2,800+0,28 -5,033 a,48
16 5,167+0,047 1,300 0,985 3,700+0,36 -4,133 1,480
17 4,400x0,306 0,533 0,985 3,100+0,30 -4,733 1,480
18 5,167+0,400 1,300 0,985 4,767+0,79 -3,066 1,480
19 2,400+£0,162| -3,627 0,985 3,400+0,35 -4,433 a,48
20 3,400+0,031| -0,467 0,985 1,300+0,03 -6,533 ,48
21 1,900+0,031| -1,967 0,985 1,667+0,05 -6,173 a,48
22 4,300+0,184 0,433 0,985 4,600%0,61 -3,233 1,480
23 3,333+0,094| -0,534 0,985 3,667+0,46 -4,166 ,48
24 3,600+0,184| -0,267 0,985 2,067+0,29 -5,766 a,48
25 2,733+0,124| -1,134 0,985 1,800+0,28 -6,033 ,48

[Tpumitka. D —pi3HUIS MK cepeHIMH, DP — nontyck /lannera.

Crig 3a3HAYUTH, 0 BHECEHHS B IPYHT CHOJYK KOOAJIbTy HE MPHUTHIYYBAJO HAKOITHMYCHHS
Oiomacu nipopoctkamu L. usitatissimum Ta P. tanacetifolia. IlikaBum BusiBuBCs TO# (hakt, 110 mpu
BHCOKHX KOHIIEHTpAIliAX 10HIB K0OanbTy (Bapiantu 3, 4)cnocrepiranacst TEHACHIIIS 10 301IbIICHHS
cupoi Ta CyX0i MacH B MOPIBHSHHI 3 KOHTpoJieM Ha 9-15% (a6i. 2). VY Toii yac sk Ha HAKOTIMYCHHS
6iomacu popoctkamu C. sulphureus, T. erectus, D. variabilista S. coeli rosa 3abpyaHeHHs IpyHTY

CIIOJIYKaMU KO6aJII>Ty BIINIMBAJI0O HCETAaTHUBHO,

Opo IO CBIYWIO 3MEHLICHHA CyXOi MacH

npopoctkamu Ha 17-21%.TokcuyHa 1is Ba)XKOro MeETaly MiJCHIIOBAJach MPH 30UTbIIEHHI HOTO

KOHIIEHTpAIIii.

Tabmuis 2
Bnuius 3a0py1HeHHs1 IDYHTY Ha OioMeTPpHYHi NOKa3HUKH KBiTKOBO-1eKOPATUBHUX POCJIMH

Bapiantu Cupa maca, r Cyxa maca, r
3a0pyAHEHHS M+m | D | D” M+m | D | D’
Agrostemma githago

1 0,727+0,001 - - 0,067+0,001 - -

2 0,869+0,038 0,142 0,226 0,077+0,004 0,010 0,060
3 0,891+0,077 0,164 0,226 0,077+0,006 0,010 0,060
4 0,786+0,042 0,059 0,226 0,068+0,005 0,001 0,060
5 0,581+0,021 -0,146 0,226 0,049+0,001 -0,018 0,060
6 0,910+0,042 0,183 0,226 0,082+0,005 0,015 0,060
7 0,917+0,067 0,190 0,226 0,082+0,006 0,015 0,060
8 0,803+0,078 0,076 0,226 0,057+0,008 -0,010 0,060
9 0,768+0,033 0,041 0,226 0,066+0,003 -0,001 0,060
10 0,630+0,080 -0,097 0,226 0,059+0,008 -0,008 ®,06
11 0,501+0,038 -0,226 0,226 0,047+0,004 0,002 0,060
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Bapiantu Cupa Maca, T Cyxa maca, T
3a0pyTHEHHS Mtm D D° Mtm D D°
12 0,502+0,095 -0,225 0,226 0,055+0,014 -0,012 ®,06
13 0,463+0,014 -0,264 0,226 0,043+0,001 -0,024 ®,06
14 0,560+0,074 -0,167 0,226 0,055+0,010 -0,012 ®,06
15 0,318+0,091 -0,409 0,226 0,030+0,008 -0,037 ®,06
16 0,233+0,002 -0,494 0,226 0,021+0,001 -0,046 ®,06
17 0,409+0,111 -0,318 0,226 0,035+0,020 -0,032 ®,06
18 0,272+0,051 -0,455 0,226 0,025+0,004 -0,042 ®,06
19 0,279+0,017 -0,448 0,226 0,027+0,001 -0,040 ®,06
20 0,183+0,135 -0,544 0,226 0,020+0,013 -0,047 ®,06
21 0,463+0,064 -0,264 0,226 0,048+0,006 -0,019 ®,06
22 0,375+0,062 -0,352 0,226 0,035+0,008 -0,032 ®,06
23 0,157+0,091 -0,570 0,226 0,018+0,008 -0,049 ®,06
24 0,328+0,015 -0,399 0,226 0,034+0,002 -0,033 ®,06
25 0,117+0,027 -0,610 0,226 0,015+0,004 -0,052 ®,06
Atriplex hortense L.

1 0,276+0,130 - - 0,104+0,09% - -

2 0,174+0,055 -0,102 0,260 0,008+0,005 -0,096 0,064
3 0,171+0,030 -0,105 0,260 0,010+0,001 -0,094 0,064
4 0,207+0,047 -0,069 0,260 0,012+0,003 -0,092 0,064
5 0,172+0,020 -0,104 0,260 0,010+0,002 -0,094 0,064
6 0,172+0,028 -0,104 0,260 0,015+0,004 -0,089 0,064
7 0,218+0,012 -0,058 0,260 0,022+0,001 -0,082 0,064
8 0,214+0,066 -0,062 0,260 0,021+0,007 -0,086 0,064
9 0,198+0,068 -0,078 0,260 0,020+0,007 -0,084 0,064
10 0,244+0,070 -0,032 0,260 0,024+0,007 -0,082 4,06
11 0,225+0,042 0,051 0,260 0,014+0,003 -0,090 0,064
12 0,302+0,067 0,026 0,260 0,019+0,005 -0,085 0,064
13 0,255+0,017 -0,021 0,260 0,024+0,001 -0,080 4,06
14 0,348+0,085 0,072 0,260 0,023+0,006 -0,081 0,064
15 0,294+0,061 0,018 0,260 0,018+0,002 -0,081 0,064
16 0,227+0,048 -0,049 0,260 0,015+0,003 -0,089 4,06
17 0,299+0,057 0,023 0,260 0,020+0,004 -0,084 0,064
18 0,297+0,090 0,021 0,260 0,023+0,008 -0,081 0,064
19 0,257+0,080 -0,019 0,260 0,022+0,001 -0,082 4,06
20 0,322+0,069 0,046 0,260 0,022+0,007 -0,082 0,064
21 0,370+0,177 0,094 0,260 0,086+0,008 -0,018 0,064
22 0,323+0,127 0,047 0,260 0,023+0,010 -0,081 0,064
23 0,297+0,136 0,021 0,260 0,024+0,012 -0,080 0,064
24 0,237+0,107 -0,039 0,260 0,016+0,009 -0,088 4,06
25 0,216+0,065 -0,060 0,260 0,015+0,006 -0,090 4,06

Linum usitatissimum

1 0,231+0,013 - - 0,024+0,001 - -

2 0,227+0,015 -0,004 0,104 0,024+0,002 0 0,087
3 0,216+0,012 -0,015 0,104 0,019+0,002 -0,005 0,087
4 0,199+0,016 -0,032 0,104 0,017+0,001 -0,007 0,087
5 0,191+0,011 -0,040 0,104 0,016+0,001 -0,008 0,087
6 0,203+0,024 -0,028 0,104 0,016+0,002 -0,008 0,087
7 0,277+0,061 0,046 0,104 0,081+0,072 0,057 0,087
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Bapiantu Cupa Maca, T Cyxa maca, T
3a0pyTHEHHS Mtm D D° Mtm D D°
8 0,196+0,008 -0,035 0,104 0,021+0,001 -0,003 0,087
9 0,224+0,002 -0,007 0,104 0,024+0,003 0 0,087
10 0,261+0,005 0,030 0,104 0,027+0,0001 0,003 0,087
11 0,147+0,069 -0,084 0,104 0,017+0,004 -0,007 0,08
12 0,226+0,019 -0,005 0,104 0,024+0,002 0 0,087
13 0,243+0,003 0,012 0,104 0,026+0,002 0,002 0,087
14 0,212+0,021 -0,013 0,104 0,019+0,008 -0,005 0,08
15 0,216+0,008 -0,015 0,104 0,024+0,002 0 0,087
16 0,195+0,005 -0,036 0,104 0,021+0,001 -0,003 0,08
17 0,212+0,004 -0,019 0,104 0,024+0,001 0,00 0,087
18 0,213+0,003 -0,018 0,104 0,024+0,001 0 0,087
19 0,298+0,126 0,067 0,104 0,125+0,001 0,101 0,087
20 0,193+0,021 -0,038 0,104 0,021+0,002 -0,003 0,08
21 0,201+0,013 -0,030 0,104 0,025+0,001 -0,001 0,08
22 0,194+0,014 -0,037 0,104 0,024+0,003 0 0,087
23 0,185+0,011 -0,046 0,104 0,022+0,002 -0,002 0,08
24 0,111+0,047 -0,120 0,104 0,010+0,005 -0,014 0,08
25 0,182+0,001 -0,049 0,104 0,018+0,001 -0,006 0,08
Calendula officinalis
1 0,803+0,079 - - 0,047+0,002 - -
2 0,722+0,077 -0,081 0,234 0,048+0,009 0,001 0,2016
3 0,935+0,160 0,132 0,218 0,037+0,003 -0,01 0,216
4 0,829+0,064 0,026 0,245 0,055+0,004 0,008 0,1P9
5 0,963+0,124 0,160 0,245 0,060+0,006 0,013 0,2015
6 0,881+0,072 0,078 0,238 0,058+0,007 0,011 0,183
7 0,875+0,064 0,072 0,231 0,056+0,004 0,009 0,2016
8 0,773+0,139 -0,030 0,243 0,072+0,035 0,025 0,2(16
9 0,772+0,039 -0,031 0,245 0,069+0,023 0,022 0,2012
10 0,772+0,030 -0,031 0,245 0,040+0,003 -0,007 ®,21
11 0,849+0,043 0,046 0,238 0,065+0,007 0,018 0,216
12 0,702+0,203 -0,101 0,218 0,052+0,015 0,006 0,216
13 0,727+0,096 -0,076 0,234 0,049+0,007 0,00p 0,207
14 0,600+0,097 -0,203 0,245 0,041+0,006 -0,006 ®,21
15 0,691+0,097 -0,112 0,238 0,288+0,029 0,241 0,216
16 0,570+0,082 -0,233 0,207 0,048+0,007 0,001 0,216
17 0,618+0,036 -0,185 0,231 0,050+0,001 0,008 0,216
18 0,440+0,085 -0,363 0,245 0,037+0,008 -0,001 0,20
19 0,581+0,056 -0,222 0,245 0,104+0,072 0,057 0,216
20 0,598+0,049 -0,205 0,245 0,048+0,008 0,001 0,216
21 0,522+0,046 -0,281 0,240 0,034+0,004 -0,013 ®,21
22 0,400+0,068 -0,403 0,225 0,028+0,005 -0,019 0,20
23 0,361+0,019 -0,442 0,245 0,032+0,002 -0,015 ®,21
24 0,383+0,036 -0,420 0,245 0,031+0,003 -0,016 3,19
25 0,477+0,208 -0,325 0,245 0,050+0,006 0,008 0,210
Phacelia tanacetifolia
1 0,993+0,331 - - 0,077+0,02% - -
2 0,838+0,506 -0,155 0,750 0,059+0,031 -0,018 0,0b5
3 0,783+0,368 -0,210 0,750 0,052+0,023 -0,025 0,0b5
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Bapiantu Cupa Maca, T Cyxa maca, T
3a0pyTHEHHS M+m | D D° M+m | D | D"
4 1,089+0,133 0,096 0,750 0,084+0,017 0,00y 0,0p5
5 1,116+0,159 0,123 0,750 0,074+0,011 -0,003 0,065
6 0,879+0,155 -0,114 0,750 0,069+0,015 -0,008 0,0p5
7 1,107+0,430 0,114 0,750 0,095+0,043 0,018 0,065
8 0,656+0,177 -0,337 0,750 0,055+0,014 -0,022 0,0p5
9 0,716+0,162 -0,277 0,750 0,057+0,010 -0,020 0,0p5
10 0,997+0,138 0,004 0,750 0,066+0,007 -0,011 0,055
11 0,717+0,264 -0,276 0,750 0,052+0,021 -0,025 D,06
12 0,179+0,098 -0,814 0,750 0,015+0,007 -0,062 9,05
13 0,749+0,079 -0,244 0,750 0,068+0,011 -0,009 D,06
14 0,858+0,631 -0,135 0,750 0,062+0,043 -0,015 9,05
15 0,843+0,314 -0,150 0,750 0,065+0,022 -0,012 9,05
16 0,328+0,033 -0,665 0,750 0,021+0,004 -0,056 D,06
17 0,447+0,174 -0,546 0,750 0,037+0,011 -0,004 9,05
18 0,563+0,025 -0,430 0,750 0,039+0,002 -0,038 D,06
19 0,828+0,088 -0,165 0,750 0,061+0,007 -0,016 9,05
20 0,354+0,074 -0,639 0,750 0,028+0,004 -0,049 D,06
21 1,147+0,342 0,154 0,750 0,085+0,019 0,008 0,055
22 0,338+0,253 -0,655 0,750 0,027+0,018 -0,050 9,05
23 0,506+0,183 -0,487 0,750 0,040+0,013 -0,037 D,06
24 0,415+0,076 -0,578 0,750 0,031+0,005 -0,046 9,05
25 0,414+0,184 -0,579 0,750 0,029+0,012 -0,048 D,06
Cosmos sulphureus Cav.

1 0,415+0,007 - - 0,037+0,001 - -

2 0,477+0,217 0,062 0,169 0,205+0,193 0,168 0,100
3 0,388+0,026 -0,027 0,160 0,033+0,001 -0,004 0,093
4 0,341+0,171 -0,074 0,179 0,029+0,015 -0,008 0,006
S 0,375%0,049 -0,040 0,189 0,031+0,005 -0,006 0,104
6 0,404+0,118 -0,011 0,189 0,126+0,121 0,089 0,101
7 0,429+0,039 0,014 0,169 0,034+0,003 -0,003 0,0P8
8 0,372+0,010 -0,043 0,184 0,032+0,003 -0,005 0,088
9 0,358+0,038 -0,057 0,189 0,036+0,004 -0,001 0,104
10 0,473+0,066 0,058 0,189 0,038+0,007 0,001 0,104
11 0,423+0,037 0,008 0,184 0,036+0,005 -0,001 0,102
12 0,468+0,052 0,053 0,188 0,037+0,005 0 0,103
13 0,202+0,065 -0,213 0,189 0,015+0,005 -0,022 4,10
14 0,390+0,033 -0,025 0,174 0,036+0,005 -0,001 9,10
15 0,275+0,014 -0,140 0,189 0,019+0,005 -0,018 8,09
16 0,433+0,066 0,018 0,189 0,035+0,005 -0,002 0,104
17 0,210+0,048 -0,205 0,189 0,017+0,004 -0,020 9,10
18 0,394+0,105 -0,021 0,181 0,029+0,007 -0,008 8,08
19 0,339+0,040 -0,076 0,189 0,027+0,004 -0,010 9,10
20 0,448+0,006 0,033 0,186 0,034+0,001 -0,003 0,104
21 0,268+0,075 -0,147 0,186 0,020+0,010 -0,017 4,10
22 0,224+0,032 -0,191 0,188 0,018+0,003 -0,019 3,09
23 0,359+0,026 -0,056 0,189 0,045+0,022 0,008 0,104
24 0,473+0,001 0,058 0,181 0,006+0,001 -0,031 0,100
25 0,392+0,001 -0,023 0,179 0,011+0,001 -0,026 0,10
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Bapiantu Cupa Maca, T Cyxa maca, T
3a0pyTHEHHS M+m | D | D° M+m | D | D"
Dahlia variabilis Desf.
1 2,910+0,088 - - 0,338+0,030 - -
2 1,826+0,001] -1,111 0,529 0,780+0,408 0,442 0,236
3 1,602+0,032 -1,308 0,526 0,157+0,036 -0,181 0,235
4 1,463+0,041 -1,447 0,529 0,145+0,001 -0,193 0,236
5 1,802+0,319 -1,108 0,529 0,128+0,0%0 -0,21 0,236
6 0,974+0,001 -1,936 0,449 0,067+0,001 -0,271 0,201
7 0,869+0,003 -2,041 0,529 0,067+0,001 -0,211 0,236
8 0,747+0,032 -2,163 0,529 0,058+0,007 -0,280 0,236
9 0,747+0,032 -2,163 0,487 0,039+0,013 -0,299 0,236
10 1,367+0,502 -1,543 0,529 0,110+0,061 -0,228 ®,28
11 1,266+0,100 -1,644 0,499 0,075+0,008 -0,263 0,21
12 0,989+0,229 -1,921 0,529 0,065+0,018 -0,273 ®,28
13 1,037+0,232 -1,873 0,529 0,086+0,017 -0,252 3,28
14 0,747+0,221 -2,163 0,521 0,095+0,023 -0,243 ®,28
15 0,307+0,001 -2,603 0,529 0,032+0,001 -0,306 ®,28
16 0,921+0,001 -1,989 0,508 0,070+0,001 -0,268 8,21
17 1,658+0,001 -1,252 0,529 0,053+0,001 -0,285 ®,28
18 1,323+0,002 -1,587 0,529 0,043+0,001 -0,295 ®,28
19 1,009+0,018 -1,901 0,529 0,226+0,104 -0,112 0,20
20 0,858+0,427 -2,052 0,529 0,072+0,032 -0,266 ®,28
21 0,943+0,469 -1,967 0,473 0,050+0,011 -0,288 3,22
22 0,627+0,001 -2,283 0,514 0,057+0,001 -0,281 0,22
23 0,649+0,106 -2,261 0,529 0,065+0,010 -0,273 ®,28
24 0,521+0,001 -2,689 0,529 0,054+0,003 -0,284 ®,28
25 0,432+0,001 -2,478 0,529 0,044+0,002 -0,294 ®,28
Slene coeli rosa
1 0,168+0,008 - - 0,009+0,002 - -
2 0,199+0,001 0,031 0,174 0,006+0,001 -0,003 0,012
3 0,235+0,001 0,067 0,174 0,013+0,001 0,004 0,012
4 0,189+0,001 0,021 0,174 0,012+0,001 0,003 0,012
5 0,167+0,001 -0,001 0,174 0,011+0,004 0,002 0,012
6 0,417+0,001 0,249 0,174 0,017+0,001 0,008 0,012
7 0,206+0,034 0,038 0,174 0,010+0,002 0,001 0,012
8 0,197+0,021 0,029 0,174 0,013+0,002 0,004 0,012
9 0,226+0,010 0,058 0,174 0,015+0,001 0,006 0,012
10 0,149+0,012 -0,019 0,174 0,011+0,001 0,002 0,012
11 0,204+0,068 0,036 0,174 0,011+0,002 0,002 0,012
12 0,138+0,027 -0,030 0,174 0,009+0,002 0 0,012
13 0,480+0,165 0,312 0,174 0,033+0,010 0,024 0,012
14 0,317+0,119 0,149 0,174 0,024+0,007 0,015 0,012
15 0,413+0,036 0,245 0,174 0,030+0,004 0,021 0,012
16 0,562+0,080 0,394 0,174 0,033+0,002 0,024 0,012
17 0,328+0,001 0,160 0,174 0,024+0,001 0,015 0,012
18 0,493+0,087 0,325 0,174 0,033+0,006 0,024 0,012
19 0,346+0,051 0,178 0,174 0,029+0,007 0,020 0,012
20 0,381+0,029 0,213 0,174 0,030+0,003 0,021 0,012
21 0,141+0,018 -0,027 0,174 0,011+0,001 0,002 0,012
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Bapiantu Cupa Maca, T Cyxa maca, T
3a0pyTHEHHS M+m | D DP M+m D DP
22 0,387+0,012 0,219 0,174 0,030+0,001 0,021 0,012
23 0,177+0,078 0,009 0,174 0,016+0,006 0,007 0,012
24 0,265+0,001 0,097 0,174 0,022+0,001 0,013 0,012
25 0,079+0,001 -0,089 0,174 0,005+0,001 -0,004 D01
Tagetes erectus L.

1 1,714+0,730 - - 0,505+0,053 - -

2 1,374+0,061 -0,340 0,423 0,085+0,009 -0,420 0,246
3 1,339+0,232 -0,375 0,707 0,084+0,021 -0,421 0,240
4 1,804+0,308 0,090 0,707 0,138+0,020 -0,367 0,251
5 2,133+0,602 0,419 0,707 0,092+0,030 -0,413 0,251
6 1,291+0,163 -0,423 0,677 0,110+0,018 -0,395 0,251
7 1,500+0,202 -0,214 0,630 0,163+0,082 -0,342 0,212
8 1,569+0,079 -0,145 0,707 0,133+0,016 -0,372 0,251
9 1,393+0,120 -0,321 0,707 0,063+0,006 -0,442 0,251
10 1,345+0,001 -0,369 0,707 0,128+0,022 -0,377 0,25
11 1,057+0,109 -0,657 0,703 0,127+0,080 -0,378 0,25
12 1,026+0,156 -0,688 0,598 0,071+0,013 -0,343 ®,28
13 1,306+0,202 -0,408 0,707 0,092+0,023 -0,413 0,25
14 1,015+0,194 -0,699 0,707 0,063+0,012 -0,442 0,25
15 0,836+0,093 -0,878 0,707 0,054+0,005 -0,451 0,25
16 0,761+0,066 -0,953 0,598 0,058+0,005 -0,447 0,22
17 0,630+0,113 -1,084 0,666 0,042+0,008 -0,463 0,25
18 0,645+0,121 -1,069 0,707 0,088+0,047 -0,417 0,25
19 1,301+0,782 -0,413 0,707 0,035+0,016 -0,470 0,25
20 0,921+0,022 -0,793 0,707 0,067+0,004 -0,438 0,25
21 0,716+0,144 -0,998 0,630 0,051+0,011 -0,454 0,25
22 0,449+0,173 -1,265 0,694 0,041+0,004 -0,464 ®,28
23 0,704+0,079 -1,010 0,707 0,050+0,004 -0,455 0,25
24 1,091+0,469 -0,623 0,707 0,076+0,0381 -0,429 0,25
25 0,525+0,147 -1,189 0,707 0,038+0,010 -0,467 0,25

Ageratum houstonianum cv. Bule Lagoon

1 0,221+0,000 - - 0,012+0,000 - -

2 0,095+0,000 -0,126 0,001 0,015+0,000 0,003 0,002
3 0,128+0,000 -0,093 0,001 0,006+0,000 -0,006 0,002
4 0,384+0,000 0,163 0,001 0,024+0,000 0,012 0,002
5 0,168+0,000 -0,053 0,001 0,010+0,000 -0,002 0,002
6 0,365+0,000 0,144 0,001 0,022+0,000 0,010 0,002
7 0,312+0,000 0,091 0,001 0,066+0,000 0,054 0,002
8 0,229+0,000 0,008 0,001 0,022+0,000 0,010 0,002
9 0,157+0,000 -0,064 0,001 0,013+0,000 0,001 0,002
10 0,143+0,000 -0,078 0,001 0,029+0,004 0,017 0,002
11 0,165+0,000 -0,056 0,001 0,012+0,000 0,00 0,002
12 0,132+0,000 -0,089 0,001 0,006+0,000 -0,006 2,00
13 0,133+0,000 -0,088 0,001 0,012+0,000 0,00 0,002
14 0,154+0,000 -0,067 0,001 0,003+0,000 -0,009 D,00
15 0,104+0,001 -0,117 0,001 0,003+0,000 -0,009 2,00
16 0,123+0,000 -0,098 0,001 0,003+0,000 -0,009 D,00
17 0,358+0,000 0,137 0,001 0,010+0,000 -0,002 0,002
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Bapiantu Cupa maca, r Cyxa maca, r
3a0pyTHEHHS M+m | D DP M+m D DP
18 0,414+0,000 0,193 0,001 0,022+0,000 0,010 0,002
19 0,041+0,000 -0,180 0,001 0,001+0,000 -0,011 2,00
20 0,067+0,000 -0,154 0,001 0,014+0,000 0,002 0,002
21 0,036+0,000 -0,185 0,001 0,020+0,000 0,008 0,002
22 0,190+0,000 -0,031 0,001 0,009+0,000 -0,003 2,00
23 0,156+0,000 -0,065 0,001 0,009+0,000 -0,003 2,00
24 0,089+0,000 -0,132 0,001 0,006+0,000 -0,006 2,00
25 0,086+0,000 -0,135 0,001 0,006+0,000 -0,006 2,00

[Tpumitka. D —pi3HUIS MK cepeHIMH, D° — nonyck Jlannera.

AHAJIOTIYHO BIUTMBAJIO BHECEHHS B TPYHT CIOJIYK MapraHIl0 Ha HAKOMHYECHHS OloMacu
NPOPOCTKAMH BHBYCHUX BHIIB pOCIWH. Tak, Mpyu BHECEHHI HE3HAYHUX KOHLEHTPALI MapraHifio y
npopoctkiB C. sulphureus, D. variabilis ra S. coeli rosa 3pocrana cupa i cyxa maca Ha 12-23%s8
3aJIeKHOCTI BiJ KOHIEHTpaulii 3a0pyaHioBava, a MpH MOJANBLIIOMY 301IbIIEHHI KOHIIEHTpamii
MOJTFOTAHTY JOCIIKYBaHI POCTOBI MOKA3HUKH TMPUTHIYYBAIUCA. B MPOTHUICKHICTH IBOMY pPi3HI
KOHIICHTpALlIi CIIOJIyK MapraHIlio iCTOTHO He BIUIMBAJIM Ha HArpOMA/KEHHs OioMacH MpOpOCTKaMu
L. usitatissmum ta A. hortense, a B aesikux BapiaHTax MOKHA OyJIO MPOCTCKUTH aKTHBYBAHHS
poctoBux mporeciB Ha 9-15% y MOpiBHAHHI 3 pOCIMHAMHU, BHPOILIYBAaHUMH Ha HE3a0pyIHEHOMY
rpyHTi. KOMIUIeKCHE BHECEHHsSI B TPYHT CHOJYK KOOAaJIbTy Ta MapraHIl0 HETaTUBHO BILIHBAJIO
Maii’ke Ha BCi BHBYCHI BHJU KBITKOBO-JEKOPAaTUBHUX pocivH. Tak, y mpopocTkiB T. erectus ta
D. variabilis cioctepiranocs HaibiIble 3HMKEHHS HAKOMMMYEHHS CUPOT Ta cyxoi Macu Ha 69-92%,
0c00JIMBO 32 BUCOKHMX KOHILIEHTpAIliil Mapranio. HaBiTe Ti pocnuHH, SKi HEe BUSABIISIIN PUTHIYCHHS
HAKOMHWYCHHS OioMacu mpu oOKpeMii il Baxkkux MetamiB (L. usitatissimum, A. hortense),
MoKa3yBaJM 3HA4YHE 3MEHIICHHsS cHUpoi Ta cyxoi mMacu Ha 25-86% y Bapiantax cymicHOi nii
nmomoTanTiB. TOOTO MOXHA 3a3HAYMTH, IO TOKCHMYHUNA €(QEeKT 3a0pyaHEHHS IPYHTY BaKKHUMH
MeTajlaM1 MiACUIIIOBABCS NP B3aEMO/IT MOTIOTAHTIB.

BucHoBku

3a0pyaHEHHSI TPYHTY CHOJyKaMHW MAapraHIl0 CHJIBHINIE BIUIMBA€ HA POCTOBI TOKA3HHUKHU
BUBYCHUX POCIUH, HDK 3a0pynHEHHS KoOanbToM. POCIMHM HEOJHAaKOBO pearyioTh Ha pi3Hi
KOHIIEHTpallii moiroTaHTiB. Lle 3aeuTh Bi MeTary, HOro KOHIIEHTpaIlli Ta BUIOBOI Ccrielu(iKu
pociuH. HeBenuki KOHLEHTpAIil BaXKKUX METANiB CTUMYIIOIOTh POCTOBI MPOIECH ACSIKHX BUJIB
pPOCIIMH, ajie TIpH 301IBIIICHH] KOHIIEHTpAIlll MiICUITIOEThCS THITIOUM edekT. BHeceHHs B TpyHT
KOMIUIEKCY 3a0py/IHIOBAYiB HETAaTHBHO BILIMBA€E HA BCl BUBYECHI BUIM POCIHH. X04Ya OJHI POCITUHHU
CWJIBHIIIE BiJMOBIIal0Th HA TOKCUYHHIA CTpeC, a 1HII — OIbII CTilKi 10 3a0pynHeHHs. OpHaK 3a
MOP(POMETPUUYHUMH O3HAKaMHW HE MOXHA TOBHOIO MIPOIO CYIWTH MPO CTIMKICTh POCIHH 10
3a0pyJHEHHS TPYHTY KOOAJIbTOM Ta Mapraniem. HeoOXimHa KOMIUIEKCHA OIliHKA BIUIMBY 10HIB
KOOaJbTy Ta MapraHifto Ha (i310JI0T1YHI Ta 010X1MIYHI TTOKA3HUKH TPOPOCTKIB.
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Xpomvix O. B. Biausinue 3arpsi3HeHHsI MOYBBHI KOOAJLTOM M MapraHileM Ha POCTOBbIe MOKAa3aTeJau
HEKOTOPbI BUJAOB I[BETKOBBIX 1eKOPATHUBHBIX pacTeHuii. — ViccienoBany BAMSHUE 3arPsSI3HEHHS TIOYBBI KOOATHTOM
Y MapraHieM Ha MOpQpOMETpPHUYECKHE IMOKa3aTeld JNeCSITH BUIOB IBETKOBBIX JEKOpPATHUBHBIX pacTeHnid. O0a meTamia
BBI3BIBAIM CHIDKEHHE OMOMAacChl IPOPOCTKOB, YTHETAINW POCTOBBIC MPOIECCHl HAI3EMHON YacTH W KOpHEH. PacTenus
M0-pa3HOMY pearupyroT Ha pa3Hble KOHIICHTPAIIUH 3arpsA3HHUTENCH. DTO 3aBUCUT OT METallja, €ro KOHICHTpAlluu
BHJIOBOM CIIEITU(UKH PACTCHUH.

Kouesvie cnosa: xobanet, Maprasel, crpecc, MOPPOMETPUICCKUE TOKA3ATEIH.

Hromyh O. V. The study of the influence of the pollution of sod with heavy metals on morphometric
indexes of ornamental flowering plants— Has been studied the influence of the pollutérsoils with cobalt and
manganese on some morphometric indexes of ten fiiogvelecorative plants. Both of metals caused duiction of
raw and dry mass of seedlings, oppressed the gnowtiesses of stems and roots.

Key words. cobalt, manganese, morphometric indices.
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